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@ Drehmomentsensor 

(§) Drehmomentsensor fur rotierende Momente zum An- 
schluS an induktive Halbbrucken. Der statisch kalibrierbare 
Sensor 1st frei von stromfuhrenden Installationen auf der 
rotierenden Welle und besonders auch fur ungunstige und 
stark belastete Einbaubedingungen geeignet. 
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Beschreibung 

Drehmomentsensoren werden an zahlreichen Stellen 
im Priifstandswesen, aber auch in Oberwachungssensi- 
blen Aggregaten und Anlagen eingesetzt Oblich sind 5 
Systeme mit elektrischen oder elektronischen Kompo- 
nenten auf der, mit dem Betriebsdrehmoment belaste- 
ten, rotierenden Welle und in dem feststehenden Ge- 
hause. Neben der Storanfalligkeit ist bei solchen Syste- 
men die besonders in der chemischen Industrie und im 10 
Reaktorbau verlangte Expolsionssicherheit, ein nicht 
einf ach zu losendes Problem. 

Der nachstehend beschriebene Sensor hat im Gehau- 
se (9) lediglich 2 einf ache und voll vergossene, mit einer 
niedrigen Wechselspannung betriebene Wicklungen, (1). 15 
Die rotierende Welle (3) ist vollig frei von elektrischen 
Installationen. Das Momentsignal kann mit jeder han- 
delsiiblichen, induktiven MeBbrucke mit HalbbrOcken- 
eingang, erfaBt werden. Sind keine besonderen Umwelt- 
auflagen gegeben, kann die einfache, wenig Raum bean- 20 
spruchende Elektronik, auch im Gehause (9) selbst un- 
tergebracht werden. Der Einbau einer Drehzahl oder 
WinkelmeBeinrichtung ist unproblematisch. . 

Die Fig. 1 zeigt den Langsschnitt durch den Sensor. 
Das zu messende Drehmoment wird durch die Welle 83) 25 
geleitet, die Wellenstumpfe konnen je nach Anforde- 
rung gestaltet werden. Das Gehause (9) kann frei auf der 
Welle gelagert, es kann aber auch als Steh- oder 
Flansch-lager konstruiert werden. In Fig. 1 sind fur die 
Gehauselagerung zwei Kugellager verwendet worden. 30 

Im Sensorgehause (9) sind die beiden vergossenen 
Spulen (1) mit ihrem Mantel (6) untergebracht Die Zu- 
leitungen zu den Spulen (1) konnen fiber Stecker oder 
f esten KabelanschluB erfolgen. 

Auf die Welle (3) wird das in Fig. 2 gezeichnete 35 
Wandlersystem rotationssymetrisch und kraftschlussig 
montiert Es hat die Aufgabe, die vom durchgeleiteten 
Moment bedingte und zwischen den Scheiben (4) und 
(4a) entstehende Winkelverdrehung, in eine in Achsrich- 
tung verlaufende Langsverschiebung von (5), zu be- 40 
werkstelligen. Mit (10) ist der eigentliche Verdrehbe- 
reich der Welle (3) bezeichnet 

Der Zylinderfdrmige, aus magnetisierbaren Material 
gefertigte Ring (5) verandert bei Momentbelastung 
durch Verlagerung in Achsrichtung die Luftspalte (2) 45 
und (7) zwischen Ring (5) und Spulenmantel (6) und 
beeinflufit damit den magnetischen Kreis proportional 
zu dem Moment Die induktive Halbbrucke wird Mo- 
ment- und Richtungsabhangig verstimmt 

Die Wandlung des Drehwinkels erfolgt durch die ro- 50 
tationssymetrisch und gegenlaufig angeordneten Stabe 
(12). Durch deren Winkel zur Mittelachse kann die Gro- 
Be der momentabhangigen Langsverschiebung beein- 
fluBt werden. 

Um Radialverlagerungen von (5) bei hohen Drehzah- 55 
len zu vermeiden, kann dieser durch einen Gleitring 
oder eine achsialbewegliche Membrane relativ zu (10), 
abgestutzt werden. 

Denkbar wire auch eine fotoelektrische oder kapazi- 
tive Abtastung des Ringes (5) relativ zum Gehause (9). 60 

Patentanspruche 

1. Drehmomentsensor fur rotierende Drehmomen- 
te mit mechanischem Wandler des momentabhan- 65 
gigen Drehwinkels in eine Langsverschiebung, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der rotierenden 
WeUe radial und zur Mittelachse unter einem Win- 
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kel >0 und <90° zwei Gruppen gegenlaufige Ver- 
schiebungsstabe so angeordnet werden, daB ein in 
der Mitte zwischen den Staben angeordneter Ring, 
in Achsrichtung verschoben wird. 

2. Wie 1, dadurch gekennzeichnet, daB der ver- 
schiebbare Ring in einem feststehenden induktiven 
Spulensystem momentabhangige Luftspaltveran- 
derungen bewirkt 

3. Wie 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Ab- 
f rage der Lage des verschiebbaren Ringes, ein pho- 
toelektrisches System zur Anwendung kommt. 

4. Wie 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Abfrage 
der Lage des Ringes durch ein kapazitives System 
erfolgt 

5. Wie 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Abfrage 
der Lage des Ringes durch magnetfeldabhangige 
Halbleiter erfolgt 

6. Wie 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Winkel- Verschiebewandler durch Galvanoplastik 
hergesteilt wird. 

7. Wie 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB der 
Winkel- Verschiebewandler durch Erodierung er- 
folgt 

8. Wie 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Herstellung nach dem Atzverfahren erfolgt 
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